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Antea Group

SNCF Réseau A84487/A
Projet AFNTt Modélisation hydrogéologiquésecteur nord Saint-Jory

1. Objectifs et contexte genéral

En 2015, SNCF Réseau a confié a Antea Group, une étude de définiticsedsilbdité
du projet AFNT (Aménagements Ferroviaires au Nord de Toulouse) sur les eaux
souterraines et superficielles ainsi que sur leurs usages.

V ((SU 0 % E}i S v ]S e SE A UAE Ju%}ES vSe o %3] 0 o
sur la nappe alluviale ainsi que sur lgsp E+  pu ganaux procheso [ ,s @ le canal
latéral & la Garonne.

Une cartographie des zones sengi S (( Sp  ep& of ve (rapportp o]v ]E
Antea Groupt A79908/Ct septembre 2015). Elle indique un secteur particulierement
sensible, situé au niveau de la commune de St-dbrfigure J).

En effet, dans ce secteur, le projet intercepte les périmétres de protection rappeoché

et éloignée 0 %o E]e [acqude Lagarde et Capy uS]o]e %o }uE o[ oJu vS §]}v
eau potable de 63 000 habitan¥s /o <[ P]S [pv &E s }uE Ju%}ES v ~% E
maximum autorisé de 35 000%rie § [@wvrBaj@r pour le nord Toulousain.

Ces contraintes § o[ important liés au projet (notamment en termes de travaux,
aménagements de berges) ont conduit Antea Group a proposer une quantificies
impacts via une modélisation hydrodynamique des écoulements, permetthnt
répondre aux objectifs suivants :

> réglementaire:A E](] € o« ]E 3]}ve [ }HOo u VS 5 0 ¢ 5 U%oe S
les périmétres de protection des captages AEP et proposer des solutions en
%Z « SE A p&E § [ndasde polutdhlaccidentelle ;

» quantitatif : quantifier de quelle ressource dispose le syndicat si le prélévement
Ve 0 ¢ %0 ve [ WA A ]85 HE E %ope [puv u}]e & 0 VvV %
eaux ;

> qualitatif : déterminer pour des scénarios de pollution pour xleétats
ZC & pol<p * A  pv %}oop v3 ul* ] o 0 % VvV Ze+ % }oopus]}v
concentrations. Des pollutions ponctuelles sont prévisibles en phase travaux et
V %Z ¢ [ £A%0}]S S]}v 0 udliPw] CfEE}IAISIER] &E -5
priori tres faible ;

> stratégique : proposer un planning compatible entre les travaux sur le eanal
0°* % @E 0 A uvse suyE o0 E **}uE V M elus EE Jv % }pE
§ Eulv E o - 15 %o} U %o P u $SE v "UAE Ve 0 o [}V
et connaitre la mise en charge des ouvrages souterrains.
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Figure 1 : Localisation des zones sensibles et des périmétres de protectioladgsle Lagarde
et de Capy
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2. Contexte environnemental

2.1. Contexte géologique

[ % E ¢ o0 ¢ oldgigues Pexistantes (n°956, 983 et 984, BRGM éditions),
o[ ve u o n SE UMW % E}i § &Ldlwiofs GudternainesEdeolasbasse
plaine de la Garonne.

Ces alluvions sont constituées de graves sableuses et présentent une épaisselttr varian
de moins de 5 m a plus de 10 m. Elles sont recouvertes par des adrgdesuses ou
sableuses sur une épaisseur moyennealg} Gded0 cm a 70 cm, puis, en surface, par

10 a 30cm de terre vegétale limoneuse. Ces deux formations représentent un
épaisseur moyenne proche du metre.

Sous ces alluvions, on rencontre le substratum molassique argilo-marneux daté du
Miocéne (noté g2-3, ou g3-2, sur la carte géologique). Il s'agit ld'adg teinte ocre et
u v e+ oP EuvsS PE ¢« pe o [}CEDprR$entes }sus |plusidurs
vs Jv e u SE * [(chdiguwre 1 E

2.2. Contexte hydrogéologique

2.2.1. Contexte local

Les alluvions de la basse plaine de la Garonne constituent un aquifére poiEantiat

qui repose sur un substratum imperméable (molasses du Miocéne). Cet aquifére
contient une nappe libre mais qui peut étre localement captive ouis&ptive en

E Je}v 0 %@E Vv [ Hi&centeisemi-penmeéable a peu perméable.

ve 0 + § UE I¢gsSterrasses alluviales sont étagées, c'est-a-dikp[ 00
reposent directement sur le substratum molassique, dont elles épousent les paliers, qui
affleurent parfois mais ceux-ci sont le plus souvent dissimulés par flemtions de
pente (colluvions).

Les terrasses sont donc séparées entre elles par des bourrelets molassiquessee qui
traduit par une discontinuité des écoulemerXs > ]E po 81}v [ B vSE o0+ § EE
% US v o[ (( Sp &E MAE u of]figbre3d ]eS]v § ¢ ~

» par des sources puis par ruissellemerjtdy et & o u}larante; ((o

» par des écoulements diffus dans les colluvions qui recouvrent généralement la
molasse en bordure de terrasse.
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Figure 2 :

Contexte géologiquenord de St-Jory
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._/‘7

A
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Figure 3 : Ecoulements en bordure de terrasses (source rapBBGM n°55877)

De facon générale, la E}vyv }veS]Su pupv A E Jv vS % }uE o «<pu]( & (
basse plaine. Un palier topographique est présent entre les alluvions de la baisse pl
et les alluvions du lit majeur.

2.2.2. Piézométrie

La piézométrie du secteur au nord de St-Jory eESE ]S [uv u} o] §]}v Po} o

réalisée o[ Z oo 0O V %% 00MA] o BRGW en ZHNO/et refstis€E o
dans le rapport Antea Group A58063/A de janvier 2010. Cette piézométrie correapond
o] 88 ZC E pol«u 0 V %% 00pMA] 0o u ulpeu pw]v 716U  }ve

période de moyennes eauxf( figure 4 X > ]JE S]}v P v & o [ }po u vs Ve
secteur est ONO-ESE.

Depuis septembre 2014, SNCF Réseau a mis en place un réseau de piézometees afin d
suivre les variations de niveau de nappe. Ces ouvrages ont été nivelés pamugtrgeo
(précie]}v Oo[}JE & pn vVvS]Ju SE X

Afin de disposer de mesures de niveaux récentes et synchrones, une campagne
piézométrique a été réalisée les 9 et 10 mai 2046f{gure 5 et tableau L Les points
de mesure utilisés correspondent :

> aux piézometres mis en place par SNCF Réseau (précision du nivellement de
o[} E @entimpetre) ;

> a des puits de particuliers ayant été utilisésve o & [ USE ¢« Sp -
hydrogéologiques effectuées par Antea Group a proximité du projet ANT
bien a partir de la campagne de terrain de mai 2016. En fonction des ouvrages,
le nivellement a été effectué :

0 par un géometre (études antérieures Antea Group, précision[deE &
du centimétre),
o] % ES]E [V "WA % E& Je]}v ~]v ES]Su o[}E &
o] 0 ES /'E ~]v E&S]3wmetre).o[}E &
La piézométrie de mai 2016 correspond également a une période de moyennes eaux
selon les données 0[Z]*S}E]<«M L % 098330MW249/F. La carte

piézométrique tracée indique un écoulement de direction globale sidt@ord-ouest
avec un gradient hydraulique compris entre 2 et 8
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Cette carte plus précise (cf. figure 3% CEu § [] vsS](] €& puv €& ]Jv P 0 V %o %o
o[, &+ § pv 0] ypaw §es§ﬂ)¢ﬂ\es du canal latéral a la Garonne ainsi que
o[]Jv(op v ¢ pJoe pV]JA p o oOpe X

A N Précision .’N|vea}u . Niveau piézométrique

Désignation Type XLambert) ¥ Lambert| Hrepére | Ztrepere (m nivellement piezometrie mesuré en mai 2016
93 CC43| 93CC43| (ml/sol) NGF) estimée (m) mesuré en mai (MINGF)

2016 (m/rep)

Cast25 Puits 1565798.91 3176560{05 0.18 109.83 0.01 4.15 105.68
Cast19 Puits 1566471.45 3176956/54 0.07] 110.87 0.01 3.64 107.18
Cast126 Puits 1567335.53 3175994|60 0.00 112.00 0.50 4.26 107.74
Puits_Maroul Puits 1564957.47 3173932}44 0.36 110.33 0.50 3.80 106.53
Puits7_HydroE Puits 1565429.44 3174331.35 0.54 110.55 0.50 2.03 108.52
Puits_StCaprais Puits 1565778[45 317510%.26 0.4p 112.26 0.01 3.69 108.57
Puits MELLAC2_11HydioE Puit 1565685.66 3173350.40 0,00 .93112 0.50 2.52 110.41
Puits12_HydroE Puits 1566328.24 3173600.41 0.36 114.0f 1.00 2.15 111.92
Puits Arbres Puits 1568146.79 3174470112 0.42 114.86 0.01 2.50 112.36
Puits_Serre Puits 1568057.50 3173204149 1.09 117.2 0.01 3.87 113.34
Puits_Compteur Puits 1568792.20 317357572 0.4 116.1 0.01 2.68 113.42
Piezo_Ecluse Piezomefre 156767412 3175617.29 0.00 114.00 1.00 6.92 107.08
Puits_Garosse2 Puits 156568781 3173861.75 0.55 112.55 1.00 2.68 109.87
Puits_Cast20bis Puits 1566124/00 3177083.94 0.59 110.59 1.00 4.33 106.26
CA_NEW 01 OT Piézométre 1566286.66 3177925.61 0.12 113.p4 0.01 6.46 106.58
CA1_200_OH Piézoméfre 1566324188 317786p.55 0.50 112.48 0.01 6.28 106.60
CA1_300_OA Piézomefre 156638371 3177784.63 0.83 113.18 0.01 6.44 106.74
CA1_002_OT Piézoméfre 1566601115 317743pR.60 0.55 112.38 0.01 5.19 107.19
LGV7_OA Piézomeétre 1567622|46 3175414.94 0.6 112.00 0.01 4.16 107.84
LGV21_OA Piézométre 1567724|33 3175197.41 0.7B 115.14 0.01 4.97 110.17
LGV25 OA Piézomeétre 1567728|05 3175139.33 0.58 114.84 0.01 4.27 110.57
LGV13 OA Piézometre 1567697|53 317535).09 0.6p 114.97 0.01 4.32 110.65
CA1_NEW_15 OA Piézomdtre 1567867.88 3174732.26 0.75 113.5 0.01 2.69 111.26
CA1_208 OH Piézomeéfre 1567909147 3174556.08 0.68 114.04 0.01 2.31 111.73
CA1_310_OA Piézoméfre 1567944{46 317444D.35 0.70 114.14 0.01 2.80 111.94
CA1_009 OT Piézoméfre 156823842 317344p.25 0.66 115.81 0.01 2.60 113.21
CA1_210 OA Piézomeéfre 156835786 317296p.67 0.84 118.30 0.01 4.36 113.94
CA_NEW_19 OA Piézoméjtre 1568375%.92 31729(9.02 0.83 118.84 0.01 4.36 113.98
CA1 212 OH Piézomeéfre 156846684 3172706.05 0.70 118.35 0.01 4.20 114.15
CA_NEW_21_OA Piézoméjtre 1568447.95 3172744.41 0.77 118.52 0.01 4.24 114.28
TC2_001 Piézomeétfe 156858515 3172559.20 0.44 117.3p 0.01 2.78 114.57
CA2_300 Piézomeétfe 1568650.16 3172475.99 0.4 119.0 0.01 4.36 114.66
CA2_302 Piézométfe 1568653.85 3172443.81 0.0f 123.69 0.01 7.92 115.77
T032 PUITS 1565719.y3 3177713.14 0.2( 110.5 0.50 4.55 105.95
TO31 PUITS 1566016.p1 3177627.88 0.79 111.5¢ 0.50 4.39 107.18
T012 PUITS 1567890.F8 3174201.29 0.00 114.86 0.50 2.70 112.16
Puits_Majoural Puits 1567070.82 3170858|01 0.26 116.74 1.00 3.50 113.26
Puits_Bedelsi Puits 1567543.p4 3172369.85 0.43 116.43 1.00 3.03 113.40
Puits_Jalvin Puits 1567651.p8 3171413.31 0.17 117.17 1.00 2.50 114.67
Puits_Lac_ST_Jory Puits| 1569104.30 3172741.60 0.47 118.47 1.00 2.97 115.50

Tableau 1 : Mesures piézométriques effectuées les 09 et 10 mai 2016
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Figure 4 : Carte piézométrique de juin 2007 (source BRGM)
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Figure 5 : Piézométrie de mai 2016
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2.2.3. Fluctuations du niveau piézomeétrique

Afin de déterminer les fluctuations de la nappe dans le temps, la banqueeds

ADES a été consultée. Le suivi effectué par SNEF R « pu E e S UE V[ % ¢ S us]o]
car la chroniqgue piézométrique est pour le moment trop courte (quelques mois

seulement).

Ainsi, un captage qui capte les alluvions de la basse et moyenne tere$sédronne

est répertorié sur la commune de Daux en rive gauche de la Garonnekra &40 sud-

ouest de Saint-Joy & JUAE P ¢35 ]Je3 VvS u]e [ 3 O[}JHAE P E %G
variations de niveau de ces alluvions le plus proche. Cet ouvrageoéshd de 8 m et

est référencé en BSS sous le n°09833C0249/F. Le suivi piézométrique mieteeicady

les points suivants :

» |e niveau moyen se situe aux alentours de 173,5 m NGF soit a environ 6,5 m/sol ;

> les plus hautes eaux mesurées (évenements exceptionnels de fréquence
décennale) se situent a environ 1,0 m au-dessus des moyennes eaux ;

> les plus basses eaux mesurées se situent a environ 0,7 m sous les moyennes
eaux ;

les fluctuations piézométriques maximales enregistrées sont égales a 1,5 m ;

la campagne piézométrique de mai 2016 correspond a un état de moyennes
eaux ainsi que celle de juin 2007.

09833C0249/F — TUILERIE

1745 [ .r‘. : i i T Mai 2016

- Juin 2007 ..\ Points de calage ADE\
1735 M\v\/ \\#&\f/ \/ \fh” i /\ \’

\

173 | 1 e
2004 2005 zc'oa 2007 2008 2009 2010 2001 2012 2013 2014 2015 2016

Cote NGF (m)

Date

Mai 2016 @ 5 = : T
Juin 2007

Figure 6 : Variationsu VIA W %] 1}u SE]<pn oyvrage h} $9833CD249/F entre
2004 et 2016 (source ADES)
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224.Z o S]}ve vSE o0 ¢ }pEes [ 4 S o <u]( &
> ¢ % E]V % MAE IHE* [ U % E ¢ vSe cpyE o0 ¢ S UEES[ S
et le canal latéral ala Garonixe [ USE * %o 3|3y Ju@E+o0 E pl U o Eplee

du Bégou ou le ruisseau de la Cannette sont aussi présents.

La Garonne

Le tracé du projet se situe en rive droite de la Garoanee distance qui varie entre
2 km et 3 km au niveau de Saint-Jory.

Le régime hydraulique de la Garonne a Saint-Jory est de type piwailoavec des
hautes eaux en avril, mai et juin suite a la fonte des neiges et des bassesdueanixles

utl]e [ }.8U ¢ %S u & S} 8} & X

De facon générale, la GaronngveS]Su upv A E ]v feee &uvinEledd «<p]
basse plaine.

>Hers mort

>[, Eort traverse le projet AFNT et se jette ensuite dans la Garonne au ndeséa
commun —Kv ¢ ~ u}]ve Uestdu PiK[236.000).

L'Hers est un fossé canal qui draine un bassin versant de 1 360 Lkempente
longitudinale est forte et atteint 2,5 % sur ses deux derniers kilométresit de la

riviere a été calibré dans les années 1990 pour asswgrA u 3]}v  [pv E

trentennale (104 's). Son encaissement est de 5 a 7 m par rapport au terrain naturel.

Comme la Garonne,[| G+ }ve3]Sp uv A E Jv v8 % }luE& o <u]( &

encaissement dans le substratum molassique peut, aprés son passage sous le canal
latéral a la Garonne, former une discontinuité hydraulique vis-a-vis de la nappe.

Le canal latéral a la Garonne

X Caractéristigues générales

Le canal latéral a la Garonne est un canal reliant Toulouse a Bordeawstiiueole
prolongement du canal du Midi qui rejoint la Méditerranée aldage. Il est lié au Tarn,
a la Baise, a la Garonne ainsi qu'au Lot.

Au niveau de Saint}ECU o v.o [ }po VvSE a3 mAe hgRtpus. i
>[ Sv Z]s . EP « S n (}v 8 eepCE % E pv  }tp Z
lors de sa création (source information : Voies Navigables de France (VNF)).

Le canal latérah la Garonne est annuellement entretenu par une vidange compléte des

eaux entre deux écluses. Seuls quelques trongons sont totalement vidangés. Cette phase
de chdmage dure 8 semaines par an, généralement au cours des oA & X

Le canal a une profondeur maximum de 2,9 m et une largeur de 20,6 mveaud L
dans le canal est de 117,3m NGF au niveau de Saint-Caprais et son foad est
114,8 m NGF, soit un peu plus de 2 m au-dessus de la nappe alluviale.

14
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Sur certains secteurs, | EP *S % E}S P }vSE o E&}e]l}v % E pv ]P
équipée de pieux en bois, de palplanches et de géotexttlep E vS pee] o[ S v Z ]88 X
Cependant depuis la mise en place du canal, les dégradations naturelles (érosion,
développements racinaires, usure des palplanches anciey)net anthropiques (prise

[ phbatillage, animaux fouisseuksedes berges ont peu a peu endommagé ces
derniéres, entrainant ainsi « (u]s ¢ [ M S§ v }ume«apcharge artificielle
de la nappe.

X Inspection visuelle

(v [ A op E o[Ju%e}ES v . 15 (U183 U $18 Jwe% 3S]}v Al
berges a été effectuée en mai 2016 en rive gauche du canal entre les pk 240 et 239. Il
ressort de cette inspection que les équipements des berges sont hétérogénes. Certaines

EP ¢ ¢}vs v Slv ~ % E}A]uls . opne palplan(hesS E <] %o
métalliques ou de palplanches bois. Sur certains troncamse EP ¢« <}vs o[ §8
naturel ~ }p Z [ EP]Jo . w]pwv (u]S v} &stwisibld en surface au

utu vs o[]Jve% S]}v

X Mesures de débit - Dopler

En complément, une campagne de 4 jaugeages a été réalisée en juin Z8d@irav
profileur acoustique de courant a effet DOPLER entre les PK 234.450 ed@4lled
résultats détaillés sont présentés annexe 1 En paralléle, les débits de dérivation de la
prise [ U %}UE o[ M %}S o0 aja Garooneordt & oollectés aupres du
Syndicat de la Vallée de la Save et des coteaux de Cadours et pris en compte dans
o[ *S]u §]}débitsedu canal. Les résultats obtenas figure 7 indiquent des débits

de fuite compris entre 0,1 et 0,15%=s (360 a 540 #th) selon les trongons mesurés (de
1,8 & 3,2 km de linéaire), le d] § (n]s <8 o[}@MEmIiui 1UT

Dans le but de confirmer ces débits de fuite, une seconde campagjaigeage a été

effectuée fin ao(t 2016. Pendant les mesures, des fluctuations de débit du canal se sont

%o E} U]S ¢ U VRY, MPu v8 §]}v p et d3 pafsapp aebareaux

entrainant dee u V'HAE « [ oOpe X 00 ¢ Vv[}benikdes fesuldis]s [}
pertinents gnnexe 22X 00 VZ}vS v % ¢ S % E]e e V }Ju%S %}IUuE o]
débits de fuite.

X Estimation par formule analytique

Une vérification analytique des débits de fuite a été effectuée a partir de la fordeule
Matsuo, pour obtenir des débits équivalents aux mesures de terrain. Il es$ alo
nécessaire de prendre en compte une perméabilité du fond et des berges de 3% 4.10
m/s ce qui ne correspond pas a la perméabilifgudy V]IA p  E Rojop f S o[}E&E &
10® a10° m/s). Toutefois, ce niveau argileux est ancien et dégradg ] v, ain¥ipour

les débits mesurés, les perméabilités de berges calculées par la formule analytique sont
cohérentes avec le milieu rencontré.

vi§ E <pu of Supu ,C & 8écemlreiZ000 confirme également des fuites
sur ce trongon.

> e USE ¢ JUE*s [ MU %oE& ¢ vSe }EE - %o pe typsStalweg.Y%wes ]S E U] |
derniers sont en situation perchée par rapport a la nappe alluviale et servent

essentiellement a évacuer les eaux pluvieK /o v[ A]¢S <«u hydsaulique ajew
o[ <p]( & oopA] oX
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Wo ve [ M
De nombreux plans [ psont aussi présents dans le secteur de Salnf@EC X /o <[ P]S§

[ v]vve A%o0}]Sradlilatrs réalisees sous le niveau piézométrique, dans la

%oOU%o ES o o ipdocpu[ L o *SE Sp@eeulofPg<t %dde voo ] uX o
anciennes graviéres sont souvent associées a des zones remblayéeanitatid#li des

%0 Ve [ n & eseremplayées 3§ (( 3p % ES]E o[ v oCe
photographies aériennes de 1948 a nos jours (données Géoportail etlecGBagth)

(cf. figure 7.

Observations et mesures sur le canal

2 - . —
@  wesures de dede (m3's) | Plan dean efat actust
) Préldvements d'eau (m3s 4
anteagroup ® = ———
Réalisation jun 2016 Palpianches bois ﬁmos:;‘m ayées
Fond : carte géologique au 1/50 000 e B0 PG !
w—Beirg0s béton
9 0.5 1Km
S —

RESEAU

Figure 7 : Observations et mesures de débit réalisées en juin 2016 sur le caéall a la
Garonne
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2.2.5. Caracteéristiques hydrodynamiques des alluvions

Les perméabilités des alluvions de la basse plaine dans le secteur de Sawstito
comprises entre 1.10et 1.10°m/setl « } ((] ] vS8e [ uu P ¢]Jv u v8 }Ju% E]s VvSE
5 et 10 %. Ces données sont issues du site internet SIGES et de la bitikograp

SE A Ee + 3u o g Z'D & [VE "E}u% ~%otu%o P o [ oo Jeo

2.2.6. Points de prélévements

% E}A]JU]S M e S UuE [ Sy U MAE %S P ¢ %}uE o[ o]Ju vS S]]}y
présents :

WE]e [ uyeuyE o v _o-Jons E o Nvs

Le périmétre de protection rapproch S8 %o E]- [ apal-lptéEal @ la
Garonne concerne les rives droite et gauche du canal.

Le périmétre de protection éloignée (ou zone sensible) de la prisep | vV 0

JEE %}V 0 uCE( UM UJE}E& [ 2B7.365 et/2d9.38GE&E o0 o W<
concerne les Juupv « EJA E ]Jve p Vv o VSE d}poBrenadd o % E]- [
sur-Garonne, Saint-Jory, Lespinasse, Fenouillet, Saint-Alban et Aucdmv#té du
4 octobre 2002).

Il est & noter que le projet de ligne a grande vitesse (LGV) traverse le aig@nal &n

%o o P eu% E] pE urljve [HV Jv<p vS ]V usE - ov Ao o
canal et du périmétre de protection immédiate. Ce passage constitue donc ah poi
sensible vis-3A ] 0 % E « EA §]}v 0 <u 0]8 ol p B vo 8§ 0

WE]- [ u e 0 *-Capy P

Dans ce secteur, le projet intercepte également les périmetres de protection rapprochée
et éloignée (ou zone sensible) de ¥%& E ] » [ lpcs de Lagarde et Capyo <[ P]S
[V E ee}uE Ju%e} ES v3 maxibu@® autdrisé dé 35 000%)) et
[JvS CE!S u i WE %}ulE nard TWulomsaE. S§ & e }uE U [JE]P]V
superficielle et souterraine, est utilisée en période de chémage du canalo([} E &
2 mois en période hivernale).

Autres points de prélévements

De nombreux points de prélevements agricoles sont aussi recensés dans la base de
}vv e o[l P v o[ -Garonneu @ais ils ne sont cependant pas
géoréférencés.

Des puits privés sont présents dans les alluvions de la basse plaine mais passtwus
répertoriés en B.S.S. (banque de données du sous-sol)
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Figure 8 : Localisation des captages AEP
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3. Principales caractéristiques du projet

Le projet AFNT va entrainer des modifications sur la voie SNCF actuelle avec une
amélioration des capacités des infrastructures ferroviaires sur cet axe et la mise a
4 voies de la ligne existante.

Les aménagements concernent un linéaire de 19 km de ligne existante (alla€ du P
234.0 au PK 255U pi}lpE [Zu] ME § SE}]e A}] X % E}i 8
5 communes : Toulouse, Fenouillet, Lespinasse, S3IGEC § <5 ov g [ *SE& S (}v X

Ces aménagementswos v *+]8 & « u} J(] &]}ve & =« & §&]}ve [JHAE P
> la berge est du canal latéral a la Garonne ;
> certains ouvrages de franchissement (type pont-route ou pont-rail) de voies
E}ps] E ¢ }u JME- [ pV
> ES Jve }JHLAE P ¢« [ ES *% J(]l<H = V
» |es voies ferroviaires actuelles et nouvelles ;
» des haltes (création de passerelles, ®tc

Plus spécifiqguement, parmi les travaux prévus, on peut noter :

> | ¢« S EE ** u vSe S 0 ] %oope U uU}l]ve JuBe}ES vSe %o }pE
ferroviaires nouvelles ;

» |a mise en place de blindages provisoires et de murs de soutenement enterrés
susceptibles de perturber les écoulements de la happe.

» desbassins & S vS]}v S []v(]JoSE S]}v

» la création de passages souterrains (aqueduc sous canal ou passage pour piétons
sous les voies)p [}JHAE P. o [ ES

Au niveau de Saint-Jorgf(figure 9 :

> la profondeur maximale atteinte par les zones de drainage des déblais aesi q
des blindages est de 2,5 m/sol ;

» deux bassins de rétention sont présents au niveau des PK 237.570 et@40.34
Les cotes de fonds de ces bassins sont situées respectivement a environ 2,6 m et
1 m au-dessus du substratum molassique. Le fond et les bordures des bassins
seront étanchéifiés ;

» des palplanches atteignant 5 & 7 m de profondeur situées en rive droite du canal
}JvE % E Ap e (]Jv [ **puE E 0 <} ebtre les PR 23%940@&P -
240.100 ;

> UV JMAE P [ ES -deSs¥kdH cAnal apec un passage en remblais et un

Uv P uvd [UV % e+ P «}ud EE Jv u v]A pfopdW< 1i6XiX >
du passage souterrain est de 106,9 m NGF, sqitva % E}(}v HE o[}E &
7,5 m/sol c'est-a-dire environ 1 m au-dessus de la cote de substratum
molassique estimé.

Les coupes détaillées des travaux envisagés au niveau de Saint-Jory4(PKa 23
PK 240.7) sont présentées annexe 3
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Plan des aménagements

Bassin de rétention des eaux
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3 =" de drainage - Plan d'eau état actuel
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anteagrou uniquement ek ritingaes
g P Réalisation juillet 2016 Blindag iq t état actuel
Fond : carte géologique au 1/50 000 === Sans modification souterraine

Palplanches canal @  Ouviages spéciaux

1 05 1Km

e —

RESEAV

Figure 9 : Plan des aménagements au niveau de Saint-Jory
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4. Modélisation hydrodynamique

4.1. Construction du modele hydrodynamique

4.1.1. Code de calcul

Le logiciel MARTHE (Modélisatiof <u]( E %o (Hagp\Reotangulaire en régime
Transitoire pour le calcul Hydrodynamique des Ecoulements), est utilisdedeadre de
la présente étude.

Ce code de calcul aux différences finies, développé au sein du BRGM (Bureau de
Recherches Géologiques et Miniéres), permet de réaliser des calculs hyamdues

et de transport hydro-dispersif en régime permanent ou transitoire. Il utilisenaillage

de type écossais (colonnes et lignes de largeurs variables), monocouche (& @an
coupe verticale), multicouche ou 3D, avec possibilité de maillages gigognesiumpe
représentation précise des géométries.

Dans le logiciel MARTHE, la plupart des paramétres sont spatialisés, cle@-a-<u[]o-

sont définis maille par maille ou en zones homogénes de mailles, contigués o8aord

v}S uu vS SE ]S - §S uUuvVv] E 0 % Eu ]Jo]S U } ((]] vsSe
débits pompés et injectés, recharge pluviale, etc.

> o}P] ] oD Zd, 5 }v v %o S of SE ol MEEYPIFV &Ed
zone du secteur nord de Saint-Jory

4.1.2. Conditions aux limites, maillage du modele et regime de calcul

Les limites du modéle, suffisamment éloignées du projet sontles suivantes
(cf. figure 10 :

> au nord une limite a flux imposé ;

> au sud une limite a flux imposé ;

> o [ un® limite a flux nul correspondant a la limite du coteau molassique;

> oJest, une limite de débordement correspondant a la Garonne dont le fil

[ |&aété extrapolé % ES]E 0 S}%}PE % Z] O[/'E ~/ve3§]8Sus

National) au 1/25 000, selon une précision estimée a + 1 metre.

[

> u} o JHMAE 1] pV eu% E(] ] ifUT lugX /o 8 }ve3]3dp

monocouche de 941 378 mailles de calcul.
Le maillage, de type « tissus écossais », comporte des mailles de 10 x 10 m.

Les calculs sont effectués en régime permanent.
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anteagroup
Realisation mai 2016 »
Fond - carte géologique au 1/50 000 [ pran dreau statactl
- Zones remblayées état actuel
Ul 0s 1 Km
RESEAU S —— [ Extension dumodsle

Figure 10 : Extension du modéle et conditions aux limites
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4.1.3. Topographie

La topographie induite dans le modeéle estissigiv u} o vpu EJ<p S &EE& Jv ~/'E-
au pas de 75 x 75 m selon une précision estimée a 1 m.

Y Lambert 93
8302122 i )
( Cotes topographiques
(m NGF)
= 1334 138,
B 130, 5133
6301096 « 5 = . 8
D Wov [ p §38 SH O B3 437 5130,
B3 124 3127,
fos & =3 121, 4 124,
Zones remblayées état actuel 3
) D 4 3 119, 4121,
6200070 ey = 118, 4 118,
—— Cours[ p & Vo = 113, 3 116,
B3 490, 8 113,
B 07 3110,
3 104 4 107.
6299044 B 101 4 104
B s 5101
6298018
6296952 —
6285965 —
5204940
6293914
6252888
5261362 .
561335 562395 563455 564515 565575 567695 568755 563815 570875 571935
X Lambert 93

Figure 11 : Topographie du modéele en m NGF
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Substratum

La formation molassique sous-jacente est ici considérée comme imperméable et
}veS]Su 0 ep *SE Spu 0 L& ¢ojté dit substaju]a ét¥ déterminée a

partir :
» des études géophysique et des données de sondages au niveau deela zon
[ £%0}]5 8]}v « PE A] E « ;> P & 3 %0 C
» des coupes géologiques des ouvrages recensés dans la banque de données du
sous-+}o ~ Ae pu Z'D ~i®d JUAE P+ ve O[ U% E]s pu} o %
}Ju% P }o}P]l<u }Jvd 0 & }u% vE3 0+ O0O0MHA]}ve ipecu[ p
molassique) ;
» des coupes géologiques des piézometres et sondages ayant été réalisés dans le
E Y %E}i 3§ &Ed ~i6 JUAE P o E }u%bstiateme oouA]}ve iy
molassique) ;
> % ES]E ¢ }vv ¢ % E v «U o[ ZQGorkgudliecre [V %o VS
A uv PE ] vs o[} E & i X
Y Lambert 93
8302122 B
( Cotes(tri# 'j(l;t'):itratum
g6 a8
B3010551 Wov [ p 8§38 3uo Ei::
Zones remblayées état actuel : g E%
6300070 B 7z a8
Cours[ B § vo
5268018
6251862 T T T T T T — T

XLambert 93

Figure 12 : Cotes du substratum o[ <pu]( E e NGF o
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4.1.5. Géométrie du modele

La conception du modeéle prend en compte la géométrie des alluvioms eanal latéral
a la Garonne ainsi que la profondeur des travaux. Ainsi, 3 couches sont mises en place
pour la création du modeéle :

> couche n°l qui correspond aux alluvions de la basse plaine de lar@asar
une épaisseur de 2,5 m. Cette couche a été introduite pour le besoin des
simulations et correspond a la cote maximale atteinte par les blindages de
palplanches et les murs de souténement ;

» couche n°2 qui correspond aux alluvions de la basse plaine @artanne sur
une épaisseur allant de 2,5 m jusqu'a la cote du substratum molassique ;

» couche n°3 correspondant au substratum molassique sur une épaisseur
arbitraire de 20 m.

Couche n®l : alluvions de la basse plalne
sur une épaisseur de 2,5m

Couche n°2 : alluvions de la basse plajiie
jue<u[ B op «SE Spu u}lo fe]cp

Couche n°3 : substratum molassique

Figure 13 : Géométrie du modéle
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4.1.6. Recharge pluviométrique

La carte des pluies efficaces moyennes de Météo France sur une période de 30 ans
(1981-2010) présente une valeur de[}E & uuliv g VIA p pn <]SLe[ 3pu X
calage du modele ayant été effectué a partir de la piézométrie de mai 201i6dpéle
moyennes eaux). La recharge pluviométrigue annuelle prise en compte pour

o[ o }@& S§]}v penudgine permanent est de 120 mm/an.

4.1.7. Débits prélevés dang quifére alluvial

LepE o0 A uvs u@E o %pEde [ [U [Lagarde et de Capy[ (( 3u Ve

o[ <u]( & oopA] o ¥terientwniguebhehben période de chdmage du canal

soit sur une courte durée (1 a@}]ee S ]Jo V[ *S }v %o ¢ % E]e Vv }u%S$ Ve O
[uv E PJu % E&u v v8X

Les ouvrages agricoles pour lesquels des données de prélévement sont dispoaibles n

sont pas géoréférencés. De plus, le calage du modeéle est effectué a partir des slonnée

piézométriqgues de mai 2016, c'est-a-dire en dehors de la période des prélevements

agricoles. Ainsi, aucun prélevem& v[ § JvS PE pn u} o X

> % @E o0 A uvd %}uE of W ve 0 voos3 ®auviov' E}vy 3§

eausupe(] ] oo S v[ S lencémptedo E ]

4.1.8. Réseau hydrographique

> " @E&}vv e ]S v oJul]S8 }u e$ pu u} o Eoteede (( S [V
JE u vS e} ] pv - }8 E Jv P Jeepu 0 MHUEZIAPE %Z]

000 selon une précision estimée a + 1 m.

>[, e u}ES }ve3]3py pv £ E JveP/o & V(%o [0 pASO0

de débordement dont la valeur a été déterminde v o[ < v % E}(]O-

topographiques, a partir de mesures effectuées au décameétre au niveau de plusieurs

pontsselov puv % E Je]}v +S]u Fiu vo[ v % E}(]oe S} % }P E

Le canal latéral contribue de maniére importantod oJu vS S]}v 0O V %% o0o0uA] o

partir de pertes diffuses. La répartition des zones de pertes o[ $3@E] pus]}v +« A o pE-
des débits de fuite ont été effectuées a partir des observations des bergees

mesures de débits effectuées en mai 2016 (cf. paragraphe 2.2.4). 18 []Jv(]oSE S]}v

ont ensuite été répartis, par trongons, dans le modele. Ces derniers sont isoampre

0,1 et 0,2 i¥h/ml.
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4.2. Etalonnage du modeéle en régime permanent de moyennes
eaux

>[ § 8 %] 1}Ju SE]«p E Hnmage¥dy pr@dete [ hgdrodynamique est celui
résultant des mesures piézométriques effectuées en mai 20160 [ P]S v (( § 0
campagne piézométrique disposant du plus grand hombre de points de mesure.

Le régime permanent correspond a un état stationnaire dans lequel toesegrandeurs

physiques sont indépendantes du temps. C'est}dE <y 0 o P [ (( Spu % ES]
[uv § § V %% }ve] & Juu &E % & ¢ vS S]( pn w]o] p u} o]e
en fonction des données disponibles). Les flux emtia ~E& Z EP o[ <pu]J( & » 8
sortants (pompages par exemple) ainsi que les parametres physiques (perméabilité
}((1]vS [uu P ¢]vuvse E ¢S vS ¢S 0 u }uE- o u} o]e S1h

BN

Un étalonnage en régime permanent consiste a ajuster les parameétres

ZC E} Cv ul<p * ~%}UE o[ *» v3] 0 0+ % Eu ]o]8 e+ ¢ 00uA]]
reproduire au mieux les charges observées, tout en restant cohérent avec les
observations de terrain. Les valeurs de perméabil® s uoS v$§ o[ S o}vv P pnu} o
sont les suivantes :

Y Lambert 93
8302122
30105 Alluvions de la basse plaing
K=1.16m/s
Zones remblayée
6300070+ T T ; , K=1.16m/s
Wo v [ u

— K=1m/s

Berges de la Garonne

K=116m/s Infiltrations des pertes du cand
— Q variable selon
les trongons de mesure
Palier molassique 4
K=1.16m/s o)
6256992 -
Bras morts

K=116m/s
6205966 - ! \g
5204540 =

Alluvions du lit majeur|
K=4.16m/s
5283514+
6292888
6201862 T T T T T T T T T
561335 562395 563455 564515 565575 566635 567695 568755 560815 570875 571935
XLambert 93

Figure 14 : Zonage des perméabilités prises en compte dans le modé®tiynamique
état initial
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Le tableau 2 et la figure 15]oopu*SE vS o[ $ o}vv P M u} o ZC &} Cv
(comparaison entre les niveaux piézométriques calculés et observés).

. - - . P Différence calc
Niveau piezometrique Niveau L Précision A
- . ) . . Y Différence calc . obs + précisiorn
Désignation Type mesuré en mai 2016 piézométrique Bal(m) nivellement nivellement
(m/NGF) calculé (M/NGF) estimée (m) )
Cast25 Puits 105.68 105.24 -0.44 0.01 -0.43
Cast19 Puits 107.18 106.79 -0.39 0.01 -0.38
Cast126 Puits 107.74 107.13 -0.61 0.50 -0.11
Puits_Maroul Puits 106.53 105.41 -1.12 0.50 -0.62
Puits7_HydroE Puits 108.52 108.87 0.35 0.50 0.00
Puits_StCaprais Puits 108.57 108.24 -0.33 0.01 -0.32
Puits_MELLAC2_11HydroE Puitg 110.41 110.16 -0.25 0.50 0.00
Puits12_HydroE Puits 111.92 110.76 -1.16 1.00 -0.16
Puits Arbres Puits 112.36 111.68 -0.68 0.50 -0.18
Puits_Serre Puits 113.34 113.36 0.02 0.01 0.01
Puits_Compteur Puits 113.42 113.51 0.09 0.01 0.08
Piezo_Ecluse Piezometfre 107.08 107.37 0.29 1.00 0.00
Puits_Garosse?2 Puits 109.87 109.51 -0.36 1.00 0.00
Puits_Cast20bis Puits 106.26 106.32 0.06 1.00 0.00
CA_NEW_01_OT Piézoméjtre 106.58 106.61 0.03 0.01 0.02
CA1_200_OH Piézomeéfre 106.60 106.64 0.04 0.01 0.03
CA1 300 OA Piézomeéfre 106.74 106.70 -0.04 0.01 -0.03
CAl1 002 OT Piézoméfre 107.19 106.98 -0.21 0.01 -0.20
LGV7_OA Piézomeétre 107.84 108.00 0.16 0.01 0.15
LGV21 OA Piézométre 110.17 110.29 0.12 0.01 0.11
LGV25_OA Piézométre 110.57 110.59 0.02 0.01 0.01
LGV13 OA Piézoméfre 110.65 108.73 -1.92 0.01
CA1_NEW_15 OA Piézomgtre 111.26 111.54 0.28 0.01 0.27
CA1 208 OH Piézomefre 111.73 111.94 0.21 0.01 0.20
CA1 310 OA Piézomefre 111.94 111.90 -0.04 0.01 -0.03
CA1 009 OT Piézomefre 113.21 113.63 0.42 0.01 0.41
CA1 210 OA Piézomeéfre 113.94 113.68 -0.26 0.01 -0.25
CA_NEW_19 OA Piézoméjtre 113.98 113.82 -0.16 0.01 -0.15
CAl 212 OH Piézomeéfre 114.15 114.30 0.15 0.01 0.14
CA_NEW_21 OA Piézoméjtre 114.28 114.23 -0.05 0.01 -0.04
TC2_001 Piézométie 114.57 114.59 0.02 0.01 0.01
CA2_300 Piézométre 114.66 114.87 0.21 0.01 0.20
CA2_302 Piézométie 115.77 114.95 -0.82 0.50 -0.32
T032 PUITS 105.95 105.90 -0.04 0.50 0.00
TO31 PUITS 107.18 106.28 -0.91 0.50 -0.41
T012 PUITS 112.16 112.19 0.03 0.50 0.00
Puits_Majoural Puits 113.26 113.59 0.33 1.00 0.00
Puits_Bedelsi Puits 113.40 113.43 0.03 1.00 0.00
Puits_Jalvin Puits 114.67 114.68 0.01 1.00 0.00
Puits_Lac_ST Jory Puits 115.50 115.21 -0.29 1.00 0.00
Ecart minimal -0.62
Ecart maximal 0.41
Ecart moyen 013
(valeur absolue)

Tableau2W Z epoS S o[ S o}vv P pu} o ZGC &} Cv ul<p *pCE o .
piézométriques de moyennes eaux (mai 2016)
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Figure 1I5W Z epos S

>fcart moyen simulé est de + 0,13 m par rapport aux mesures effectuées. Il est au

piézométriques de moyennes eaux (mai 2016)

maximum de 0,62uX >[ § o}vv P

prés v§ v3§ puv

>

P&E

1vs |

Ao puE

}HO u vs

*3

%o S

VIEU o0 u vs Z us

o X
v [

%o S
rmoyenngs %aux est respecté. Les écarts

vis &

~

o[ ¥ nwmiele hpdrodynamique sur la base des mesures

v

o

%XCE ] *

mesures-calculs (incertitudes maximales du nivellement pris en compte) sont les
suivants :

> moins de 0,2 métre pour 75% des points ;
> moins de 0,5 métre pour 98% des points ;
> moins de 0,7 métre pour 100% des points.

Des écarts inférieurs & 0,2 m sont simulés dans la zone des lacs de Lagarde et de Capy.

>

en moyennes eaux|ve] <u

ES

%o] i}u

SE]«p
(0]

eJupo
SE

et de Capy sont reportés sur légures 16 et 17

La carte piézométriqu

€u

>

%] 1}u SE]<p
latéral a la Garonne, qui ont été confirmés par les mesures de terrain.

M eqtaBcey dee2i KW entre lgs PK

1}v

[ %0 % O

lve] <p
(}Eu

e %0 Ve [

SE i

o[} » EA &]}v

%0

E o

237.500 et 239.500 au niveau de la ligne ferroviaire.
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— iezOMENE simulée - Plan d'eau état actuel

Realisation juillet 2016 Cours d'eau Zones remblayéas
Fond : carte géologique au 1/50 000 Stat actuel

anteagroup
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RESEAU
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‘\s DM;“..__. -

== <3
N
'+l e Canal

anteagrou
P Realisation juillet 2016 s AllrES COUTS deEU et
Fond : carte géologique au 1/50 000
s AXE U PPOJeL ——> Sens des écoulements
VLI [ —- Trajectoiros d'alimentation du fac de Lagarde

Trajectoires d'alimentation du lac de Capy

Figure 17W dE& i S}]E ¢ [ o]Ju vS S]}v + 0o + catage dEmodde % C t
état hydraulique de moyennes eaux - mai 2016
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4.3. Simulations t régime permanent de basses eaux et chdmage
du canal latéral a la Garonne

4.3.1. Contexte et objectifs des simulations

> e %E 0 A uvde Vv % E]} ZE€u P u debagande @ide %0 ve [ W
Capy ont été autorisés le 4 octobre 2002 par arrété préfectoral suite [aA]e

o[ZC E}P }o}P(uin 1D9E) et une enquéte publigue ayant conduit & un avis

favorable pour un débit maximum de 35 008/mCependant, dans sa note du 5 février

Tiii 8§ euls o & o] S]}v [uv u} o] QIECIE&PuUIoFH U o[Z
estime que la ressource totale des graviéres de Lagarde et de Capypmit tin débit

maximal de 28 000 fli s uE o . [UV % E o A u v3rabatterngrite & [upv

u Zluo < Vv]A uE [ B VeoO <0 = TUR uX

vV % E]} e o UEU pus8 v3 [HV %o}]Vv$ A U<p v3]8 8]( «p
}i S](* %o@E&]V 1% WA 0 u} o] 8]}vU <}vd [ A @ & o[]Ju% &
écoulements et la qualité « o - > P & s % C HS]o]e ¢ %}UE O Oo]Ju

eau potable en période de chdmage du canal latéral a la Garonne. En effet hors période
ZEU P U 0 %E 0 A uvd %}uE o[ U %}5 o <[ (( 3n Ve 0O

" E}vv U o[ Adesuinppkis quantitatifs et qualitatifs sur la nappe présente donc

un intérét moindre.

4.3.2. Descriptif des simulations

Ainsi 4 simulations ont été effectuées, deux simulations hydrodynamiques (vasate
charges et de débits) et deux simulations hydrodispersives (simulation en trackgso
concentrations et flux de matiere en nappe). Le détail des simulations est présamé d
le tableau suivant :

Type de Régime  Transport Période S Travaux

N° dans le

modélisation  hydraulique polluant [ }po u canal AFNT

Non

Hydrodynamique Permanent Non
Oui

Non
3 Basses eaux Non (uniquement
Hydrodispersive Transitoire Oui passage

souterrain)

Oui

Tableau 3 : Détail des simulations n°1 a 4

Le calage effectué enrég % (Eu v vS§ S § o] *uE o . [UV %] 1}u
moyennes eaux. Les variations saisonniéres maximales entre moyennes et basses eaux
sont estimées entre 0,5 a 1 m a partir des données du piézometre de Daux.
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"WE o . « A E] %)@ ded clmfgee hydrauliques du modéle a été
abaissé de 1 m afin de représenter une situation de bassasx a trés basses eaux. En

(( U Jo [ P15 0 Je*e u AJu o u tPSES %ou TE GV I %o JUHES 0
~iUb6 ue p<pg 0 ¢ i}pusS pwurite @EB,3m. o

vis§ E <p o Z€u P M vo ¢f (( Sp % v vS pv uE o}
Pv Eouvs % Vv V3 0 ¢ u}]e [Z]A E-+ ~-adie € périqgdedd@E] E+U — 3
basses a moyennes ealbes simulations de basses eaux ont donc été effectuées pour
pv E PJu ZEUP U VO ~% °* [ %Bo%}ES W@ Jv([po%EX]}v
[ P]S o}CE- o[ JePplusbas¥%hB% 0 * %% }ESe [ L 0P %ops E ]
] & état hydraulique le plus pénalisant possible.

4.3.3. Etat avant travauxt simulation n°1
4.3.3.1. Hypothéses de la simulation n°1
Les hypotheses de la simulation sont synthétisées dans le tableau suivant.

NE Type de Régime  Transport Période SEUIEmEL Travaux

modélisation  hydrauligue polluant [ }po u d::nsalle AFNT

Hydrodynamique Permanent Non Basses eaux Non Non

Tableau 4 : Etat simulation n°1
4.3.3.2. Résultats de la simulation n°1

V o[ ¢V [ oJu vs §]}v O V %% % & 0 * % E&silac p v oU o -
% C o (fteSlw]S ep pu} 0o S %}IUE % ES] % E& o[]vs CEBu ]
Saint-Jory(cf. figures 19 a 2)L A noter que la zone remblayée située en aval immédiat
du lac de Capy présente un obstacle important et perpendiculaire aux écenienies
écoulements doivent donc contourner cette zone remblayée.

Jvel e« }po u vie A E-+ O[}u *3 -~o0 > P E ¢ e}v3 e]Jupo U
Juo u vie A Ev JEGHE 3 up o % CU E pn]e v Jve] o 1}v
lac en bordure de ce dernier. & %o %o }€BIS du |ic de Lagarde proviennent quant a
eux [ %o %o} (E S so(iteqmaines et des écoulements ¢ WA *u% E(dlahsoo  t
[ qui transitent au préalable par les lacs de Capy, du Castelet, de Peyres Blanques
et des Magons.

> ¢ % % }ESe [sdesddesde Lagarde et de Capy sont respectivement de 25 et

57 mé/h (600 et 1 370 1)) ainsi la durée maximale de prélevement calculée dans les

0 * 3 pu AJupu o[}E & iUR u}]e %} E POOBBE o A u vs§
§ o[}E& & podr untjréleévement de 28 000%H

33



Antea Group

SNCF Réseau

Projet AFNTt Modélisation hydrogéologiquésecteur nord Saint-Jory

Parametre Lagarde Capy
Recharge (m/h) 25 57
Recharge (m/j) 600 1368

Niveau eau simulé (m NGF) 108.5 109.4
Fond -point le plus haut (m NGF) 106.3 107.2
Fond -point le plus bas (m NGF) 103.3 105.

Fond moyen (m NGF) 104.8 106.4
Tranche d'eau moyenne (m) 3.7 3.0
Rabattement maximal autorisé (m) 25 2.5
Surface du lac (P 268200 390300
Volume du lac exploitable (tn 670500 975750

Tableau 5 : Volumes des lacs exploitablesimulation n°1 avant travaux

==Prélevement maximal de 28 000 m3

=—=Prélevement maximal de 35000 m3
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>

S 400000 N

200000
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Figure 18 : Durées maximales de pompage dans les lacs de Lagarde et Caplatisimmi1
avant travaux t basses eaux et chémage du canal
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Figure 19 : Piézométrie simulation n°1 avant travatikasses eaux et chdmage du canal
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Trajectoires simulation n°1 avant travaux
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4.3.4. Impacts quantitatifs des travauksimulation n°2

4.3.4.1. Hypothéses de la simulation n°2

N° Type de Régime  Transport Période Ecoulement

modélisation  hydraulique polluant [ }po u

Hydrodynamique Permanent Non Basses eaux Non Oui

Tableau 6 : Etat simulation n°2

Au niveau de Saint-Jory :

> la profondeur maximale atteinte par les zones de drainage et les bisdest
de 2,5 m/sol. Ainsi, des bordures de mailles étanches ont été introduites aans |
% E u] E u Z H u}l o ~ % Jee PE TURA ue esuE of ve U «
équipé de blindages. Des mailles a fortes perméabilités (K=IniB) et
débordements ont été introduites dans cette premiére couche pour représenter
les zones de drainages. v}S (E <«[U[H¢S [Uv ZC%}SZ * c<bagg@® ]S |E
sur la profondeur maximale atteinte par ce type de travaux. Pour la réalisation
des simulations, les cotes des voies ferroviaires utilisées proviennent des plan
détaillés du projet fournis par SNCF Réseau ;

> un bassin de rétention des eaux pluviales est présent au niveau du P @37.
La cote du fond du bassin est de 108,5 m NGF soit une profondeur de
8 m/sol c'est-a-dire environ 2,6 m au-dessus du substratum molassique estimé.
Le fond et les bordures du bassin seront étanchéifiés. Ce bassin est représenté
dans la modélisation par e u Joo ¢ HA o]Ju]S ¢ S v Z ¢ ipde<cy[ o 18
e *SCE SpU ~ }H Z o i S TeX /o o[ P]S [UV ZC%}SZ ¢« « HE]S
> uv JHAE P [ ES -desste G0 dapal gvec un passage en remblais et
Uv P uvd [UV % ¢+ P }ud EE Jv u v]Acpte qu W< 770XT7iiX
(}v U % ¢ P e}usS EE Jv =S fioUd u *}]SEuV % E}(}v pd
7,5 m/sol c'est-a-dire environ 1 m au-dessus du substratum molassique estimé.
SIMAE P [ ES 5 E %E  v§ ve 0 u} 0] 3]}V % E o |
étanches ipge<u[ o }8 H el ¢SE Spu ~ }p Z o i 8§ 1T¢X /0o <[
hypothése sécuritaire ;
» des palplanches atteignant entre 5 et 7 m/sol sont présentes entre les PK
239.940 et 240.100. Ces palplanches sont situées en rive droite du canal et
assurent le sout¢¥ u v§ S o[ S v Z ]§ 0 , (B Rotbure (( §
imposée sur ce trongcon nécessite un espacement plus réduit entre la nouvelle
voie et le canal. La cote du substratum sur ce trongcon esto[}E &
6,5 m/sol, ces palplanches sont représentées dans la modélisation par une limite
SV Z ipgecu[ B o *SE S oouches L€t ;
»> un second bassin de rétention des eaux pluviales est présent au niveau du PK
240.340. La cote du fondp ~ ee]v S o[} Em@®GF soitiénviron 1 m
au-dessus du substratum a cet endroit. Le fond et les bordures du bassin seront
étanchéifiés. Ce bassin est représenté dans la modélisation par des mailles aux
limites étanchesipe<pu[ B *4 *SE Spu (adwheslket 2X /o [ P]S [uv
hypothése sécuritaire.
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Les caractéristiques des travaux et les hypothéses prises en compte pour la modélisation
sont synthétisées dans le tableau suivant :

Prise en compte couche n°2 du
u}p o ~ipecp[ B ol *f
molassique)

Prise en compte couche n°1 du
modele (2,5 m/sol)

Nature

Oui t limites de mailles étanches

B]IIale ELIIIGIE gl 234.200 a 234.650

234.650 a 234.775 e . .

Oui t limites de mailles étanches
235.200 a 235.400 + mailles de perméabilités Non
239,400 & 240.200 K = 16 m/s avec débordements

Blindages et dispositif
de drainage

234.775 & 235.200

Dispositifs de drainage Oui tmailles de perméabilités

uniquement 237.5002239.400 168 m/s avec débordements Non
240.200 a 240.700
EREST B2 MR EENien 237.570 Oui t limites de mailles étanches Oui t limites de mailles étanches

des eaux pluviales n°

238.300 Oui t limites de mailles étanches Oui t limites de mailles étanches

Palplanches bordure
canal

239.940 a 240.100 Oui t limites de mailles étanches Oui t limites de mailles étanches

SRR 6 reFentlono 240.340 Oui t limites de mailles étanches Oui t limites de mailles étanches
des eaux pluviales n°2

Tableau 7 : Travaux pris en compte pour la modélisation

>[ 3Ju S]}v 18 & Jv P § prednfierdgmps a partju de la
perméabilité des alluvions issues du calage du modele t1rmds). Cependant,
localement des variations de perméabilités peuvent étre rencontrées (lentilles plus ou
moins argileuses ou sableuses) induisant des modifications des débits.AinsiSJu S]}v
des débits de drainage a été effectuée a partir de perméabilités comprises entré 8.10
m/s et 3.16° m/s.
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4.3.4.2. Résultats de la simulation n°2

Les résultats de la simulation montrent que les niveaux piézométriques au rdesau
aménagements ferroviaires dans le secteur des lacs de Lagarde et de Capy sont
globalement situés sous la profondeur maximale atteinte par les
aménagements linéaires (blindages et zones de drainage).

Cependant dans certains secteurs, notamment au sud du passage souterrain des
remontées importantes du niveau piézométrique sont simulées induisantdéegs
dans les zones de drainage.

Ainsi, sur la basdes hypothéses de perméabilitdes débits drainés sont estimés de

o[}E& @O n¥/hsurletroncondesR T16XT TioXi § & % E « n¥hvS ipgecpu[ (11

sur o[ ve u o ML o]v ]@&A noler gle ces débits peuvent localement varier

en fonction de la lithologie locale des formations rencontrées et de leursnpéabilités

et que les cotes prises en compte pour les aménagements linéaires sont des cass issu
[ZC%}SZ ¢ ¢« u i}E vS ¢« S ¢ UPE]S JE X

WE}(}v nE
WE}}(}v p&E minimale sous les

Débit de
drainage
(m3h)

Trongon minimale (m/sol) ~ aménagements (-2,5

m/sol)
233.8a234.2 &4 3,9
234.2a235.4 Q3,7 a2

0
235.4a237.0 (9uvrage 4.2 a7 o
[ ES-
237.5 (bassin de
rétention) a 238.0 e @8 0

238.0 a 238.3 (passage
souterrain 3,4 @,9 0
A 238.3)
238.32239.0 2,5 (drainage) 0,0 15450
2,5 (drainage) 0,0 25 4 60
2,5 (drainage) 0,0 15425

Tableau 8W W E}(}v p @Gimulptiop n°2 avec aménagements

Les débordements de la nappe induisent un décalage important vers le sst-des
S&E i §}pdoukempnt en direction des lacs de Lagarde et de Capy.

Dans cette configuration, les %o %0} (E § « sinjulég sont identiques pour le lac de
Lagarde mais baissent légérement pour le lac de Capy (de 57 ¥m)1 Ansi, la durée
maximale de prélévement calculée dans les lacs est identique pour urnvemibét
atteignant 35 000 rifj (1,5 mois), $ ]eoe [UVv  i)poGE un prélevement de
28 000 n¥/j (2 mois).

En période de basses eaux et de chdmage du canal latéral &dsonne, le

uv P uvSe vdqdesgeu jmpactssur[ oJu vS §]}v des lags de Lagard

et de Capy. Cependant,juu [ S Sp oo u vS o U surlecahpll% E Ap
la durée de prélevement reste limitée dans le temps.
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Trajectoires simulation n°2 apres travaux
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4.3.5. Impacts qualitatifs des travaux - simulations n°3

4.3.5.1. Hypothéses de la simulation n°3

. Type de Régime  Transport Période SEBIEET Travaux
N e : dans le
modélisation  hydraulique polluant [ }po u canal AFNT
Non
<1 Hydrodispersive Transitoire Oui Basses eaux Non (e
passage
souterrain)
Tableau 9 : Etat simulation n°3
WIHE 0o & *}ousS]}v [HV % E} 0 u SE V%o } @I 00 }E PJu C

Hv E PJu SE ve]3}]E ~A E] o ve 0 S o&dmeilleure ] (]Jv [} S
convergence numeérique et des résultats corrects.

/o ¢S P ouvs v e |E [ %S & 0 %o ° S U%oe o po (.
]*% Ee]}v vpu EJ<p X Vv ((SU o+ & *posS S ¢}vS [ uS vsS %o
discrétisation du temps est fine. Cette discrétisation est calculée a partiochiore de

}ME vSX ve O * % @& * VSU }u%S S vhu ¢ % WH(UBES ZC E po
de la taille des mailles, le pas de temps adopté correspond a une joutrgse

simulationse[ § ent quant a elle sur une durée de 500 a 800 jours.

Le tableau suivant rappelle les principaux mécanismes et paramétres associés a la
propagation des polluants ainsi que les valeurs prises en compte dans leembdél
choix de ces paramétres est détaillé amexe 4

Mécanisme Paramétre Valeur

Advection (ou Porosité 10 %
convection)

. : Dispersivité longitudinale 120 m
Dispersion

cinématique

Dispersivité transversale 12m

Tableau 10 : Valeurs des parametres hydrodispersifs utilisées pour les simulations.
Le polluant considéré pour les simulations correspond a un polluaparfait »
totalement miscible instantanément et ne se dégradant pas. De plus il est pris

0[ZC % }SZ o [UV %o }oop v8 A Ee ]JE 3 uvs 5§ VviIB}S 0]s Ve C
‘[ P8 u + 0 %ope (A}E o X
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Jve] uv eJupo SJ}v [uv ]Jvi S]}v i1l IP ~ % [Bv po@os EA}E

u Vv]<pg o [UV %0}o0Old VS % E( ]S u vs ule] o o[ pU v}v P&E
ve o[ <p]J( E U u V]JA p tprrate a<ét@ effecfuée. Aucun autre

uv PuvsS vl 8§ %E]s v }Uu%S %}puE&E S8 eJupo S]}vX

Afin de prendre en compte les prélevements effectués sur les lacs de Lagarde et de

% CU UV %}tu% P [puv HE U 01 iI}uEs E %n@eBi} *HE 0 ¢ A
équivalent a 28 000 i § % EJ]e Vv }u%s % ES|E u i}BE o[]Jvi §]
(hypothése la plus défavorable).

4.3.5.2. Résultats de la simulation n°3
> PE %Z]<p 0 (JPUE <*p]A vE % E « v3 gV AUBESEIMVeve 0 3 L
simulées :

> au centre du lac de Capy ;

> U O > P E L Vv]A 0 % E]e %}UE O[] M %}5 O

> ve o][,(c@heentration en sortie de nappe), en aval du lac de Capy.

1.2
Prélevement dans
les plans d'eau (60 j)

—
1

0.8

0.6

Arrétdes
prélévements

Concentration (mg/l)

0.4

0.2

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 50
Temps (jours)

Capy

Lagarde Hers

Figure 24 : Simulation n°3 - concentrations simulées au niveau des laGagg, Lagarde et de
o[, EE-
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Les résultats obtenus montrent que :

> 0 ¢ S U% e [ %aUni@®EIS Yes deux lacs, sonttrées courtso [} E WEe |
journée au lac de Capy et de 3 jours au lac de Lagarde ;

> le maximum de concentration (polluant parfait) est observé sur le lac dg &ap
bout de 14 jours et atteint 1,1 mg/l. Au lac de Lagarde,idedp concentration
est simulé au bout de 25 jours et atteint 0,7 mg/l ;

> ao[] EE!'S e % E o A de %8 jourg, uhe gupture de la pente est
observable correspondant au rééquilibrage des niveaux dans les lacs ;

» |e temps de passage du polluant dans les lacs (< 0,1 pg/l) est supérieur a 500

joursX v}8 E <p[ p pv  pSE % E]} % E 0 A u vse
simulée ;
> 0 § u%e [ dhotld pdlbant des eaux de nappe se déversanve o[, E-
3 o [} E7Q@Fours. La concentration maximale est simulée a 0,06 mg/l au

bout de 250 jours. Le temps de passage du polluant est supérieur a 500 jours.

Ces résultats sont synthétisés dans le tableau ci-dessous :

Temps du Maximum de
maximum de concentration

Point Apparition du
[} » EA §  polluant (j)

Taux de dilution

concentration (j) (mg/l) unitaire (1)

Centre du lac de 1,1.10°

Capy

Lac de Lagarde

au niveau de la 3 25 0,7 0,7.108
%0 (E ] ® [

>[, &« v
du lac de Capy

70 250 0,06 0,6.10°

Tableau 11 : Bilan de la simulation nt®asses eaux - phase travaux

Les taux de dilutions unitaires dans les lags/ § o[}@,xHC®1a0,7.16 |, c'est-
a-dire que pour une pollution de 300 kg (F1Mg), les concentrations maximales
attendues au niveau des lacs, pour les mémes conditions que celles deatising,l
e}lvs 0 [ 3&EmM@GZ pour le lac de Capy et de 2,1 mg/l pour le lac de Lagarde.
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Figure 25 : Simulation n°3 - basses eaux, phase travaux, 5 j
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Figure 26 : Simulation n°3 - basses eaux, phase travaux, 25 j
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. Hydrodispersive Transitoire Oui Basses eaux Non Oui



<
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O

Temps (jours)

Lagarde

Figure 27 : Simulation n°4 - concentrations simulées au niveau des lacs de Cagarde et de
o[, E-

Ces résultats sont synthétisés dans le tableau ci-dessous :

20 220 2,4 2,4.10°
25 260 15 1,5.10°
80 430 0,5 0,5.10%°

Tableau 13 : Bilan de la simulation nt¥basses eaux - phase] /£ % 0}]S 5]}v



%E0}]E §]}v

0 o[ M
es

[uv A viyp
%o Y JBEZ o o %






Hydrodynamique

Permanent Non

Oui

Tres hautes . Non

Hydrodispersive Transitoire Oui

Oui .
eaux (uniquement

passage
souterrain)

’ Oui

> o P ((

vis§ E «p
P v & ou vs

(0]

Tableau 14 : Détail des simulations n°5 a 8

S

%0

v E PJu % Eu v v§ S § o] *uE o .
moyennes eaux. Les variations saisonniéres maximales entre moyennes et tres hautes
eaux sont estimées a environ 1,5 m a partir des données du piézométre deIdala

. « A E] §]}veU o[ ve u o e IZ*ERI*UZCOE pok«
augmenté de 1,5 m afin de représenter une situation de trés hautes eaux.

Z€u P VI vV O

\Y

v 0 ¢ u}]e

[ (( Sp  %o4\va 6/Semaines pE
[Z]A E+ ~-a-dite €8 périgdeld&E ] E+U

basses a moyennes ealkes simulations de trés hautes eaux ont donc été effectuées
hors régime de chémage du canal (avec apporfs ppar infiltration du canal vers la

nappe).

[Hv



Tableau 15 : Etat simulation n°5

4.4.3.2. Résultats de la simulation n°5

Comme en régime permanent de moyennes eaux, la carte piézomeétrique ainsi que

o[} » EA §]}v e S@. figsdd BO «t 31 mettent en évidence un déme

%] 1Ju SEJ<u (JEU % E 0 * %%}ESe [ U V %E AV 0 e (u]8
Garonne.

Jvel]U v % E]} [ }Ho u vSs Ve 0 v al lac de Cappo} ESe [ M
[ (( Bya partir des pertes du canal et des écoulements en provenance de la nappe
alluviale. L= %o %o } (E Sdu Idc de Lagarde proviennent quant & @ux [ %o %} ESe [ M
souterrains et ¢ }HOo u vSe «fpuperficielst %0 ve > prmvenant des lacs
de Capy, du Castelet et des Macons. A la différence du régime de moyennes eawx, le |

W CE ¢ 0 V< * V[ *S % * *}o0] ]S X hvdulac @edagarde%o %o} ESe |

provient aussi des apports de pertes du canal entre les différentes zones de eriblai
des écoulements de la nappe alluviale.



Figure 30 : Piézométrie simulation n°5 avant travatirés hautes eaux et hors période de
chémage du canal




Figure31W dE& i S$}]E ¢ [ o]Ju vS S]}v ¢ 0o < simuRti@dBn°5a@vant %C t
travaux t tres hautes eaux et hors période de chémage du canal




. Hydrodynamique Permanent Non Tre:ar:;utes Oui Oui



&9

2,5 (drainage) 0,0 35a45
Q.2 a7 0 ‘
2,5 (drainage) 0,0 30a40
2,5 (drainage) 0,0 60 a 80
2,5 (drainage) 0,0 80 a 110
2,5 (drainage) 0,0 130 4 150
2,5 (drainage) 0,0 200 a 250




Figure32W dE& i S}]JE ¢ [ o]u v3 S]hrde et de Capyt simuRtion n°6 apres
travaux t trés hautes eaux et hors période de chémage du canal




Figure33W dE& i S}]E ¢ [ o]Ju vS S]}v ¢ 0 ¢ simuRtidEBn®°6 apres % C t
travaux t trés hautes eaux et hors période de chdmage du canal - zoom



Tableau 18 : Etat simulation n°7

Les caractéristiques de pas de temps, de porosité et de dispersivité sont iceEnggu

ceux présentés au paragraphe 4.3.4. Ainsi unepsims$]}v  [uv ]Jvi §]}v iin 1P

~ % |8 H E « EA}E [Zu]o [V % 00 u V]<pg ¢ [HV %}o0oO
ule ] o a}vWUP E oU JE Suvd ve o[ <p]J( E U p VIA p |
souterrain a été effectuée./o [ P]S e 0 vddaldeleAucufq autre

uv PuvsSv[f 8§ %E]s vV }Uu%S %}pE&E SS eJupo S]}vX

v % E]} Z US o MAEU 0 ¢ % E 0 A u vde %}UE o[ oJu vs §]}v
effectués dans le canal latéral a la Garonne, ainsi pour les simulations en trés hautes
eaux I MV %E o0 A u vd Ve 0 e+ 0 o > P & S %C v[ S eJupo >

4.45.2. Résultats de la simulation n°7

> PE %Z]<p 0 (JPUE <u]A v3 % E <swds cofcédnjratioh3}v  ve 0 § L
simulées :

Figure 34 : Simulation n°7 - concentrations simulées au niveau des lacs de Cagarde et de
o[, CE-



Tableau 19 : Bilan de la simulation nttrés hautes eaux, phase travaux

> o 3 uAkE Jousd]}ve pv]s JE » ve 0 3,2010% 24,830 |, 0gtE &

a-dire que pour une pollution de 300 kg (31Qug), les concentrations maximales

attendues au niveau des lacs, pour les mémes conditions que celles des sing,lati

e}lvs o[ PE @@ pour le lac de Capy et de 12,9 ug/l pour le lac de Hagé&les

taux de dilution sont environ 1000 fois plus faibles (dilution jpiysortante) que pour la

simulation n°3, en période de basses eaux. En effet, en période de trés hautes eaux,

pour une méme masse injectéé o Al}opu [ pétéhtdplus infportant, le

% }oopn v ¢« E SE}PA Jou X >[]v(op Vv * % ES0o e VO 3 ]Jus

situent du c6té opposé de la ligne ferroviaire par rapport au canal. Ainsi,partie

importante du polluant se retrouve déviée en direction opposée aux (Baversement

du gradient hydraulique au niveau du canal). %0 M UV % E o A u v3 v[ 8 (( 3§}
Ve O*0 ¢ VS3SE ®Zuse PAE E ple vd Jve]l o AJs «¢ [ EE]A

uvs ul]e] o

%o}toous]}
Eipo Sy}tv






Hydrodispersive Transitoire Oui Tre:ar:;utes Oui Oui



400

Temps (jours)

Lagarde

Figure 37 : Simulation n°8 - concentrations simulées au niveau des lacs de Cagarde et de
o[, E-

Ces résultats sont synthétisés dans le tableau ci-dessous :

90 330 0,4 4.10%2
90 340 0,7 7.1012
/ / / /

Tableau 21 : Bilan de la simulation nt@rés hautes eautJ %0 Z e [ A%0}]S S]}v

> ¢ § A Jopus]ive pv]s JE& ¢ ve o 4.1072%a FU0E cest{FE &
dire que pour une pollution de 3000 kg (3°1Mhg), les concentrations maximales
attendues au niveau des lacs, pour les mémes conditions que celles des singylati
*}vs o [ }EugH pour le lac de Capy et de 3,1 ug/l pour le lac de Lagarde.
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En cas de déversement accidentel dans le cana

En cas de déversement accidentel en surface

pér]} [ £%0}]S S]}v Ev] C JE S uvsS ve o] <p]J( E Vv % G
H S u%e [ EE]A L Ve P ) c 0 o > P E § %C %}uE o
étre effectuée sur la base de la distance a la p potable, cette alimentation devra étre coupée.

[ 0 8 [uv A]8 e u}C vv v

o[}E @&2 mi/s.

L % E]e- [ M AE '3E } %0 | En concertation avec VNF, des mesures devront

effectuée uniquement a partir du pompage dans
lacs de Lagarde et de Capy. A noter que les psd
diffuses du canal induiront une pollution des lg
(substances dissoutes uniguement). Cependant
Al ee o [ H Ve O vo 3§v§
temps de passage du nuage dans le canal au niveg
0 % E]- [ plus eoWE que celui deo [ & E ]
% }oopn v3 p V]A p 0 % E]e [
Dans la mesure du possible, le prélevement dg
[ (( SH E MV]<H u VS Ve 0 O
vanne le reliant au lac de Capy devra rester fermée

%o EJe o (]v % LAY E E 3§ o0]d
canal et pouvoir utiliser la prise[ u Ve O

P}LE o[ M %}S O de241a& 48 b (phas
travaux) et 15a 20} pE>* VvV % Z ° [ A %o
ligne.

Des analyses régulieres devront étre effectuées a

Y (Jvl % €& o[ Zz~U Ve 0
VIA 0 % @EJ]e [ u Jve]l <
Lagardeet de Capy.

Une fois, les concentrations dans le canal revenu
o V}EuUu o U o[ o]Ju vs §]}v v

nouveau a partir de la prise sle canal latéral a |3
Garonne.

Des analyses régulieres devront continuer a €
effectuées dans les lacs et le canal

Des analyses régulieres devront étre effectuées a

cadence définiede E o[ Z"U ve O %
VIA 4 0 % E]e [ u Jve] <u
Lagardeet de Capy.

vis§ & <pu[ p Ap -

travaux prévus enu}vs 0 %o E]

}vSE ]JvS ¢ o] -

o[ oJu vS§ §]}v v

e % }UE O[] MU %}S o l|l&jmoo

Garonne, il ne nous parait pas opportun de prévoir un déplacementtie derniere

(fortes contraintes techniques et

réglementaires et possibilitt de bascule de

o[ oJu vsS S]}wotable yers les lacs de Lagarde et de Capy le temps du passage du

nuage de polluant).

91 %o}é
‘uE o

(0]



> % & S S|}v § & o]- %o teEiSrés ndn géiadias pan Anteadsroup ; sa
responsabilité ne saurait étre engagée en la matiére.






H U ¢} 18 *% ] o]e Ve 0 ¢ < *8]}ve [ZC Edu S$&E] 3Mvu]la
hydrologique, hydraulique et écologique propose une prestation de jaugeages eétagnostics
hydrauliqgues completss[ %0 %W C vS *uE o0 u ]Joo HE u}C v %o E}*% S]}v
sur le marché, et garantissant un acces aux sections inaccessibles par des moyeasrtedslitl_e
profileur de courant a effet Doppler mesure des profils verticaux de la vitessp dgt v pus]o]e vS§
o[ v EP] JueS]<u HMOSE ¢}veX /O <S8 % 0 o0 % @&Hflo Gt Ty

[ 4 3 0 %E}(]Jo A E3] o 0 Al]§ e¢ [ }310uUARU-8}uA vO kyel
O %% E'!'lo 6 A E- o0 aupylEeandl

L'appareil est un profileur acoustique de courant a effet Doppler, moB&lersurveyor S5 de
marque SonTek.

L'objectif de la mission est de mesurer en plusieurs points le débit du ledéed| de la Garonne.
La finalité étant de déterminer la présence éventuelle de fuites supteon étudié.

eaucea @eaucea.fr
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1¢" jaugeage 27.464 0.193 5.292
2°Me jaugeage 27.301 0.191 5.206
3°mejaugeage 27.388 0.188 5.149
4°me jaugeage 27.006 0.199 5.375
5eme jaugeage 27.526 0.189 5.209
6°™e jaugeage 27.347 0.197 5.381




(QWUH O:-pFOXVH GH 6DLQ Section Vitesse Débit mesuré

GH O -+ Hrahgect de 21 m de large mesurée (m?) moyenne (M/s) (m3/s)
4°me jaugeage 25.324 0.196 4.959
5eMe jaugeage 25.396 0.205 5.217
6°™e jaugeage 25.691 0.210 5.383
7¢me jaugeage 25.575 0.208 5.308
8°™e jaugeage 25.364 0.207 5.247
Moyenne des jaugeages (en éliminant les 2532 0.21 519

valeurs extrémes)

Jaugeage 3de 11H49 a 12H22

Entre I'éclusede O-+HUV HW O:ptF Section Vitesse Débit mesuré

gare de fret - Transect de 30 m de large mesurée (m?) moyenne (M/s) (m3/s)
2°™e jaugeage 44.252 0.109 4.823
3°™e jaugeage 44,125 0.111 4.879
4°mejaugeage 43.402 0.115 4.988
5eme jaugeage 44,005 0.122 5.352
6°m jaugeage 43.417 0.115 5.010
Moyenne des jaugeages (en éliminant les 43.83 011 501

valeurs extrémes)

Jaugeage 4de 14H44 a 15H04

(Q DPRQW GH O:-pFOXV-H ( Section Vitesse Débit mesuré

Transect de 20 m de large mesurée (m?) moyenne (M/s) (m3/s)
1° jaugeage 28.140 0.175 4.932
2°me jaugeage 28.148 0.169 4.770
3°™e jaugeage 28.351 0.166 4.707
4°me jaugeage 28.337 0.170 4.810
5°me jaugeage 28.768 0.171 4.924
6°™e jaugeage 28.807 0.171 4.918
Moyenne des jaugeages (en éliminant les 2852 017 4.86

valeurs extrémes)




Débits mesurés (ffs) par rapport aux sites de
jaugeage (de lI'amont vers l'aval)






















Eaucéd) +} ] § % ] o] Ve 0 ¢ < *8]}ve [ZC E}u ANE]3S]}w u]o;
hydrologique, hydraulique et écologique propose une prestation de jaugeages etagnostics
hydrauliques completss[ %o %o U C vS *uE o0 u ]Joo PE u}C v %o E}e %0 ES]}V
le marché, et garantissant un accés aux sections inaccessibles par des moyemtieditiLe

% E}(]o pE JWE VvS§ ((S }% %0 E u pE « O G} (O URA]dFS VS
o[ v EP] JueS]<p HOSE °¢}veX /O ¢S % &S 0 % @& ]o G ]}y
0 %E}(]o A E3] o 0 A]S e¢ [ }po u v3U 3}uBoov pV-¥%o %E ES
lui-u'lu $E& A E+ o JUE+ [ HlIp o v 0X

L'appareil est un profileur acoustique de courant a effet Doppler, moB&kersurveyor S5 de
marque SonTek.

L'objectif de la mission est de mesurer en plusieurs points le délwadal latéral de la Garonne. La
finalité étant de déterminer la présence éventuelle de fuites sur le trorgtomié (bief de Saint
Jory).

La mission réalisée le 30/08/2016 a permis de jauger le canal latéral @arbnne a 4 endroits
différents, définis et fournis par la société Antea. Un cinquigaggeage a été réalisé en

Ju% o u vs (]v § Eul]v E %E J* uvs 0 % E o]h WSVE]}WA @ ((
eau potable du Syndicat Intercommunal des Eaux Hers-Girou (SIEHG).

eaucea @eaucea.fr


















Jaugeage 1
Transect de 15 m

Section

mesurée (m ?)

Vitesse
moyenne (m/s)

Débit mesuré
(m3/s)

3°™€ mesure

29.1

0.210

6.094

6°™€ mesure

Moyenne des mesures (en
éliminant les valeurs extrémes)

Jaugeage 2

Transect de 18 m

Section

mesurée (m ?)

0.214

Vitesse

moyenne (m/s)

5.691

Débit mesuré
(m3/s)

3eme

mesure

29.2

0.199

5.825

68!118

mesure

0.209

6 313

Moyenne des mesures (en
éliminant les valeurs extrémes)



2 eme

mesure 24.1 0.255 6.134

3eme

mesure 27.9 0.198 5.516

D e¢]J(e [Z & ] CE* Juu EP -« }STdanhéesu

est partielle ce qui minimise le débit total mesuré




Jaugeage 4 Section Vitesse Débit mesuré
Transect de 14 m mesurée (m 2) moyenne (m/s) (m?3/s)
1ere mesure 26.7 0.225 6.016
6°™ mesure 0.243 6.535

Moyenne des mesures (en
éliminant les valeurs extrémes)

Jaugeage 5 Section

Transect de 16 m

Débit mesuré
(m3/s)

Vitesse
moyenne (m/s)

mesurée (m ?)

2eme

mesure

25.6

0.215

5.521

5eme

mesure

26.4

0.226

5.976

Moyenne des mesures (en
- B 25.9 0.220 5.69
éliminant les valeurs extrémes)

































principe de base de création d'une plateforme ferrarga
profondeur terrassement / TN 15 pente tout remblaiement & prendre : 32 I déblaiement sans remblaiemeri [ ] vu‘lesferrov.mvlres
@ Voiesferroviaires actuelles

I deé éventuel etremblai pour PF ferrovia uche objectif compactage Q2 I

ZO n e gar‘e d e Castel nE I blindage provisoire I mur de souténement
L]

1
1 palplanche en canal,

PK approximatif

alt111,1

alt111,1 alt 112

alt voie 110,2 alt 110,2

alt 111,1 alt 112 alt 1111 alt 112

alt voie 110,3 alt 110,3

alt 111,1 alt 112 alt 1111 alt 112

alt voie 110,4 alt voie 110,4

alt 110

ouvrage d'art a créer : cadre sans doute poussé entre culéefponviaire

234 775 remblai ente PRO ferroviaire et PRO eatieen haut = 116,6 et culée pont canal

allongement du quai V1 coté nord de 60 m

allongement du quai V2 actuelle au nord de 60 m

création du quai le long de future voie

option possible : création d'une rampe PMR depuis le qeat@ Nord en

passant dans le cadre poussé pour rejoindre une paserellsegait créée
quai actuel le long de V1 et le long de V2 par la Mairie le long de I'ourvage routier coté nord

234790 235020

It 111,1 alt 112 alt 112
alt 111, alt voie 110,6 alt 111,1 alt voie 110,6

alt 111,1 alt 112 alt 111,1 alt 112

alt voie 110,8 alt voie 110,8

alt 111,1 alt 112 alt 11,1 alt 112

alt voie 111,2 alt voie 111,2



I déblaiement sans remblaiemeri BN  Voies ferroviaires futures
B Voiesferroviaires actuelles

I déblaement éventuel etremblaiement pour PF ferroviairescouche objectif compactage Q2

I blindage provisoire I mur de souténement
1 )

1 palplanche encanal, mur acoustique

H

zonage transve rsal

PK approximatif

distance de 100 & 10m NB: NPHE Hers centennal = 1.

alt voie LGV 123,6
ouvrage d'art

alt envisagée fond 108 -
mur berge Hers 5 m ?

alt 116,7 alt 117,% alt 116,7 alt117,5

alt FE alt voie 115,2 alt voie 115,2

|/ ] I
237 500 237 800

distance de 8 m avantzone SDM LGV

glt voie LGV de 123,6 a 114,
remblai entre murs

alt 116,7 alt 117,¢

alt 116,7 alt 117,%

alt voie 114,3

alt FE alt voie 114,3

I
237 800 238 350

. , alt voie de 123,6 a 114
alt 116,7 alt 117, alt 116,7 alt117,2 remblai entre murs

alt voie 114,5

alt FE alt voie 114,5

238 350 238 900




alt 116,7 alt 117,1
alt 116,7 alt 117,

alt FE alt voie 115,5 alt voie 115,5

alt FE
114,3 - —
alt 116,7 alt 117,1
alt 116,7 alt 117,
alt voie 116,1
alt FE alt voie 116,1
alt FE
114,6 —
alt 116,7 alt 117,
) alt 116,7 alt 117,
alt FE alt voie 116,8 ! __alt FE alt voie 116,8
114,6 r 114.6
r— I
alt 116,7 alt 117,1
alt FE
At voie 1172 alt 116,7 alt 117,1 115,1
T;_ 5F:|I_E ' ' alt voie 117,2



I déblaiement sans remblaiemerl EEEEE  voies ferroviaires

@ oies ferroviaires actuelles
I déblaement éventuel etremblaiement pour PF ferroviaiasscouche objectif compactage Q2

I blindage provisoire I mur de soutenement

1
1 palplanche en canal,
H

I mur acoustique

zonage transversal

PK approximatif

alt 116,7 alt117,5 alt voie 117,9

alt 117,5 alt voie 117,9
alt FE alt 116,7
115,1

remblai ente PRO ferroviaire et PRO canal - alt en$aa6,6

240 465 240 465

insertion cadre poussé sans doute entre PRO ferroviaire ef ca

alt 119,2 alt 119,9 alt voie 117,9

alt FE
116,8

240 700 240 700

alt 119,9 alt voie 118,5
alt 119,2
















Q

anteagroup

A covo

Z/







